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L’énergie nucléaire civile est un sujet d'actualité. Dans le contexte de la lutte 

contre le changement climatique et de la nécessité de réduire les émissions de 

gaz à effet de serre, l’utilisation de la technologie nucléaire suscite des débats 

passionnés autour des questions de sécurité et d’impact environnemental.  

Sachant que nos besoins en énergie en France augmentent en moyenne de 10% 

par an, peut-on envisager un mix énergétique durable sans nucléaire ?  

 

 

 

Historique et contexte 

L’hypothèse atomiste remonte à la haute antiquité grecque. Puis elle réapparait avec Lavoisier. Les 

travaux de Brown sur les mouvements et ceux de Thomson sur le cortège d’électons inspireront 

Einstein pour conceptualiser et définir les échanges Matière <-> Énergie et Énergies-Vibrations dans le 

cadre spatio-temporel du carré de la vitesse de la lumière. Viennent ensuite les travaux de Becquerel 

et de la famille Curie. Lorsque la technologie est brevetée, les gouvernements décident de développer, 

en premier lieu, les applications militaires. C’est seulement après la seconde guerre que le nucléaire 

civil se développera. 

 

La France leader du développement sécurisé et efficace du nucléaire. C’est une exception mondiale !  

Pour des raisons stratégiques, dès 1958, les structures d’encadrement de l’énergie nucléaire civil sont 

érigées. Elles sont accompagnées des décisions gouvernementales priorisant la mise en place du 

nucléaire civil.  

Aujourd’hui et comparativement au reste du monde, les centrales nucléaires françaises sont très 

prudemment utilisées, surveillées et entretenues. Malgré des incidents, aucun accident - comme ceux 

de 3M island, Tchernobyl ou Fukushima - n’est répertorié en France. 
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Contexte actuel de la Transition Énergétique 

La transition énergétique vise à transformer le système énergétique mondial pour le rendre plus 

durable, en intégrant des sources d'énergie renouvelables et en réduisant la dépendance aux 

combustibles fossiles. Les objectifs fixés par les accords internationaux, tels que l'Accord de Paris, 

imposent une réduction significative des émissions de CO2. Dans ce cadre, l'énergie nucléaire est 

considérée par l’Europe comme « technologie verte » depuis novembre 2023.  

 

Des besoins en énergie qui augmentent de façon exponentielle. Le stress s’installe 

Les besoins vont augmenter d’au moins 60% en Europe d’ici 2035.  Le gouvernement français prévoit 

l’entretien-rénovation du parc existant ainsi que la construction de 6 EPR pour gérer la situation. Mais, 

si l’on part du principe que l’objectif « véhicules tout électrique » est atteint en 2035, on peut estimer 

que ce sont environ 75 centrales nucléaires qu’il faudrait construire pour couvrir les besoins 

énergétiques des français.  

En suivent les questions technico-logistiques ! Où positionner ces centrales ? En effet, les 

emplacements propices avec suffisamment d’eau et avec un minimum de risques naturels sont rares !  

Et combien de temps serait nécessaire pour ces constructions ? Le personnel qualifié est rare, ce qui 

entraine déjà des retards importants de maintenance des sites existants. Et enfin, restera-t-il 

suffisamment d’Uranium pour alimenter plus d’une centaine de centrales ? 

 

Les recherches en production électrique nucléaire  

Les chercheurs ont développé des projets de recyclage des déchets nucléaires. On peut citer les projets 

RNR Phenix et Superphénix qui avaient pour objectif - outre la production électrique de masse à bas 

coût - de réutiliser les sous-produits des réactions atomiques. Mais, pour des raisons de sécurité et 

politiques, ces projets ont été arrêtés.  

Le concept de miniaturisation des centrales nucléaires semble encore peu réaliste et fiable malgré les 

propositions lancées par certaines entreprises (Jimmy pour la France).  

La technologie de la fusion froide (TOKAMAK) est un objet de recherche qui fédère une pléthore de 

nations. Même si ce projet est prometteur, il a peu de chance d’aboutir avant la probable crise 

énergétique.  

 

Une alternative possible  

La pile à combustible à hydrogène représente un espoir sérieux : Elle ne présente pas les lourds 

désagréments des déchets radioactifs (dont les générations futures ont la charge de trouver un 

traitement). Ni les risques de fonctionnement. Ni les besoins en matière première (épuisement des 

gisements d’uranium). Elle est beaucoup moins couteuse que la construction de centrale et demande 

moins de compétences techniques et scientifiques pour sa fabrication et son recyclage. Mais la pile à 

combustible à hydrogène n’a pas le même rendement que l’énergie nucléaire. 
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Malgré toutes les technologies en place, une austérité est prévisible 

Depuis le premier rapport Meadows et les travaux de Club de Rome, il est évident que le stress 

énergétique accru sera une problématique des années à venir. Actuellement, nous avons la chance 

d’avoir un prix de l’électricité - pour les particuliers – en deçà des coûts réels car l’électricité est 

subventionnée par l’Etat Français. Mais l’Europe fait pression pour que ce système de subvention soit 

supprimé. De l’autre côté de l’équation, une hausse de 65% des besoins en énergie sont estimés pour 

2050 en France (avec réductions des consommations énergétiques). La solution technique et les cadres 

juridiques ne sont pas encore trouvés. 

 

Conclusion 

Le domaine de l’énergie est en plein essor. Le besoin en innovation est grand. Les mix énergétiques 

auront la part belle dans les années à venir avec - entre autres - l’intégration de la pile à combustible à 

hydrogène. Mais certainement que d’autres technologies encore inattendues vont voir le jour. Place à 

l’invention et l’innovation. Toujours scientifique.  
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